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Die vorliegende Erfindung betrifft eine zura Ge- 
brauch b e * der Bestimmung von Blutgruppen . ver- 
wendbar<e Karte, auf deren Oberflache die den Blut- 
gruppenbestimmungen dicnenden Reaktionen ausge- 
fivhrt werden konnen. 

Die Blutgruppen, die fiir Patient en und Schwangere 
eine praktische Rolle spielen, sind die A-, B-, AB-, 0- 
und Rh-Gruppen. Bei der Bestimmung der A-, B-, 
AB- und 0-Gruppen wird in der Regel so vorge- 
"angen, dafl das betrefiende Testserum, und zwar ent- 
weder A^ti-A oder Anti-B, mit einer Salzwasser- 
aufschlernmung von Blutkorperchen des 'Patienten 
gemischt werden. Der . Mischvorgang kann auf einer 
Glasplatte oder in einem Zwergreagenzglas erfolgen. 
mid nach 10 Minuten Wippen der Glasplatte oder 
nach 2 S tun den Stehenlassen der Zwergreagenzglaser 
werden die Reaktionen abgelesen. 

An der Art und Weise, in welcher diese Unter- 
suchuugen bisher ausgefiihrt wurden, haftet eine 
Rcihe von' Mangeln. So konnen Fehier dadurch ent- 
stehen, dafl das Anti-A-Testserum. und das Anti- 
B-Testserum umgetauscht worden sind oder dan das 
zu priifende Blut mit Blut eines anderen Patienten 
vertauscht worden ist. Ferner klumpen sicli die Blut- 
korperchen gewisser Patienten in jedem Serum, un- 
abhangig vom Inhalt von spezifischen/ Antistoffen in 
diese n Sera, un d sic werden daher bei diesem Ver- 
fahren als Typ AB — offers falsch/ da der AB-Typ 
rccht selten ist — bestimmt werden. Diese Eigen- 
schaft der Blutkorperchen, die sogenannte Panag- 
ghitinahili^ 1 * ist jedoch sehr selten. Schliefilich kann 
eine Grdppenbestimmung bei Neugeborenen mit Blut, 
das dem Nal>elstrang entnommen wurde, aus anderen 
Griinden eine ahnliche falsche AB-Bestimmung er- 
geben. 

Ein anderes Verfahren zur Bestimmung der 
GruppeiiA, B, AB und 0 ist von G. F. .Wagner in 
»Der Deutsche Militararzt«, Marz 1941, beschrieben 
^yorden. besteht darin, dafl zu der Bestimmung 
eine Karte angewandt wird, auf welcher ein Tropfen 
von jedem der drei Testsera, welche Anti-A, Anti-B 
bzw. sowohl Anti-A- als Anti-B-Antistoffe en thai ten, 
cingetrocknet ist. Die Tropfen befinden sich in den 
drei hezeichneten Feldern. Bei der Anwendung ver- 
tcilt man zunachst ein Tropfchen Salzlosung und 
dann ein Tropfchen Blut des Patienten uber jedem 
der drei Felder und vermischt sie mit dem Testserum 
des Feldes, das in der Salzlosung aufgeweicht wird. 
Danach wird die Karte wahrend einiger Minuten 
nach alle n Seiten hin und her gewippt, und das Er- 
gebnis der Prufung wird abgelesen. Agglutinieren 
des Bhites in den Feldern, welche Anti-A und Anti-B 
enthalten, zeigt das Vorhandensein vom A^ bzw. 
B-Faktor, wahrend fehlendes Agglutinieren in samt- 
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lichen Feldern zeigt, dafi .das Blut zur Gruppe Null 
gehort. 

Bei diesem Verfahren ist ein Verwechseln von 
Anti-A- und Aiiti-B-Serum praktisch ausgeschlossen, 

25 und die Gefahr einer Verwechslung des Blutes ver-' 
schicdener Patienten ist verringert. Dagegen haftet 
auch an diesem Verfahren der Mangel, dafi die Pan- 
agglutination als Gruppe AB ausgelegt wird. Der 
grofite Nachteil des Verfahrens ist aber, dafi es zu 

30 nicht spezifischen Reaktionen (Pseudoagglutination) 
Anlafl gibt, die den positiven Reaktionen sehr ahnlich 
sind, und welche das Resultat der sogehannten Geld- 
rollen- (Rouleaux-) Bildung ist. Wagner hat zur 
Vermeidung dieses Nadhteilcs vorgescHlagen, eine 

35 kolloide Lectthin-Salz-Losung zuzusetzen, aber ein 
derartiger Zusatz verhindert oft auch die spezifische 
Agglutination. 

Wahrend die Bestimmung der A-, B-, AB- und 
0-Gruppen in der Regel bei Zimmertemperatur aus- 

40 gefiihrt wird, mufi man bei den bisher normalerweise 
angewandten Verfahren bei der Bestimmung der 
Rh-Gruppe eine Temperatur nahe 37° verwenden. In 
giofleren Laboratorien wird zu dieser Bestimmung 
eine Salzwasscrsuspension von den roten Blutkorper- 

*5 ehen des Patienten angewandt, indem dieselbe in 
Zwergreagenzglasern mit Anti-Rh-Serum gemischt 
wird, wonach man das Glas wahrend 1,5 Stunden 
stehenlafit (bei etwa 37°), und. die Reaktion wird ab- 
gelesen; Hierfur sind regelmafiige . Sendungen von 

50 Anti-Rh-Sera erforderlich, die in einem Salzwasser- 
medium zu reagieren vermogen. Da derartige Sen- 
dungen fur kleinere Laboratorien nicht leicht zu be- 
schaffen sind, werden in denselben in der Regel 
Rh-Sera von "dem unkompletten Typ angewandt, der 
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nur mit Blutkorperchen reagiert, die in einer FKissig- 
keit suspendiert sind, welche Conglutinin oder Con- 
glut inin ersatz entha.lt. Die Probe wird gewdhnlich 
auf folgende Weise ausgefiihrt: Eta unvollstandiges 
Ant i-Rh- Serum wird mit roten Blutkorpercheiir des 
Patienten, die in ihrcrn cigcncn Serum suspendiert 
sind,' gemischt. Vielfach wird die Mischung auf 
einem Objektglas gebildet, das danach auf einem 
Warmekasten angebracht wir<i, der bei etwa 37° ge- 
halten wird; das Ablesen kann nach Verlauf von 
3 Minuten erfolgen. Es ist not wen dig, koaguliertes 
Blut fiir die Probe zu benutzen, da nicht koaguliertes 
Blut zu falsclien posit iven Resultaten AnlaB geben 
kann, wenn die Sedimentierungskonstante des Blutes 
schwach erhoht ist. Auch bei Vornahme dieser 
SicherheitsmaBregel konnen aber falsch-positive Re- 
sultate bei Blut vorkommen, dessen Sedimentierungs- 
konstante die normale erheblich iibersteigt, z. B. in 
Verbindung mit gewissen Fieberzustanden, gewissen 
Krebskrankheitsarten, gewissen Blutkrankheiten oder 
weil die Patientin in dem letzten Teil der Schwanger- 
stfiaft ist. Die Resultate werden etienfalls falsch- 
positiv werden bei panagglutinierendem Blut — und 
Blut von Neugeborenen konnen, wenn es von Rh-Anti- 
stoffen der Mutter stark beeinftuBt wird, falsch-nega- 
tive Resultate ergeben. 

Nach der - Erfindung werden- diese Nachteile da- 
durch vermieden, daB die von den Kartenoberflachen 
eingetrockneten Testsera mit so viel Conglutinin oder 
Conglutininersatz verdiinrtt sind, daB das Verhaltnis 
zwischen Serum einerseits und Conglutinin und Con- 
glutininersatz andererseits oder, falls die Serum- 
rnengen unwesentlich sind, zwischen den Komponenten 
eines Gemisches von Conglutinin und Conglutinin- 
ersatz zwischen 1 : 99 und 30 : 70, vorzugsweise bei 
etwa 10 : 90 Hegt. 

Unter Conglutinin unci Conglutininersatz sind hier 
und in dem folgenden diejenigen Stoffe zu verstehen, 
die innerhalb der von A. S. Wiener in der 
Rh-Glossary (The Laboratory Digest, St. Louis, Mo., 
Nov. 1950) gegebenen Definition von diesen Begriffen 
fallen, z. B. Albuminlosungen, gewisse Gummi- 
losungen, wie Gummiarabikum oder Losungen von 
gewissen hochmolekularen Alkoholen oder deren 
Derivaten; z. B. PoTyvinylpyrrolidin, oder hochmole- 
kularen ZuckerstofTen. Blutserum oder Blutplasma 
kommen hier nicht in Betracht, da es eben darauf an- 
kommt, ein Verdiinnungsrnittel fur Blutsera zu ver- 
wenden. Nach den der vorliegenden Erfindung zu- 
grunde liegenden Untersuchungen, die im folgenden 
n'aher erlautert werden sollen, ist es besonders der 
Umstand, dafi bei dem f ruber von Wagn.er vorge- 
schlagenen Kartenverfahren unverdunntes Serum zur 
Anwcndung kam, welcher der Grund der bisherigen 
Unv€i. wendbarkeit des Kartenverfahrens war. 

.Wenn eingangs bereits darauf hingewiesen wurde, 
daB es bekannt ist, in kleineren Laboratorien Rh-Sera 
vom unklornpletten Typ zu benutzen, der nur mit 
Blutkorperchen reagiert, die in einer Fliissigkeit 
suspendiert sind, welche Conglutinin. oder Conglutinin- 
ersatz enthalt, so hat dies mit der Erfindung nichts 
zu tun. Bei den bekannten Verfahren werden immer 
nur inkomplette Sera komrMettiert, wahrend es sich 
bei der Erfindung um alle Agglutinationen handelt 
unabhangig davon, ob Sera mit kompletten oder in- 
kompletten Eigenschaften verwendet werden. AuBer- 
dem handelt es sich um die Erreichung anderer Ziele, 
und zwar einerseits, um die Reaktion zu beschleu- 
nigen, und andererseits darum, nicht spezifische Re- 
aktionen zu vermeiden. 



DaB die gegenubergestellten Verfahren miteiriander 
nichts zu tun haben, geht auch daraus hervo r , d a fl 
man dem bekannten Stand der Technik gegeruiber 
keinen AnlaB .hat, den anti-A-spezifischen oder anti- 
5 B-spezifischen Sera oder den anti-Rh-spezif\ Scn en 
Sera, die in einem Salzwassermedium zu rea^i eren 
vermogen (komplette Anti-Rh-Sera), Conglutinin 
oder Conglutininersatz hinzuzusetzen, weil man ja nicht 
weiB, was fiir eine Wirkung ein solcher Zusatz haben 
io wiirde, da dies weder aus den in Glasern ausgef{ij irten 
Agglutinationsreaktionen noch aus den Erfahrungen 
die mit den Wagnerschen Karten gemacht wu r d en ' 
hekannt ist. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin 

15 daB die Reaktionsstarke zwar fiir die Herstellurig der 
zur Ver wen dung kommenden Serum -Conglt^inm- 
Mischungen oder Serum-Conglutininersatz-Mis c | lun ^ 
gen dienenden Sera durch Mischung starkerer Test- 
sera mit indifferenten oder schwacheren grupp en _ 

ao gleichen Sera standardisiert ist. Auf diese. Wei se j st 
man von Verschiedenheit in der SpezifLzitatsstarke 
verschiedener Sera unabhangig. Es ist zwar an s i cn 
hekannt, spezifische Sera mit indifferenten Sera oder 
(was dasselbe ist) mit Sera von geringerer Stark e zu 

as verdiinnen, .urn eine Ersparnis zu erzielen und Z um 
Strecken der starkeren Sera, aber es ist nicht be.l cannt 
daB man hierdurch Vorteile in einem Fall, wie- dem 
vorliegenden erreichen kann, wo die spezifischen Test- 
sera mit anderen Stoffen verdiinnt werden- sollen. Es 

30 hat- sich aber erwiesen, daB es zweckrnaBig ist, auch 
in solchen Fallen, wo ein stark verdunnbares Serum 
vorliegt und wo dasselbe daher in eritsprecherKl ge- 
ringerer Menge gebraucht werden Icon nte, ein ge\ v j sses 
Mischungs verhaltnis zwischen Serum und Conglutj nm _ 

35 substitut oder Conglutinin aufrechtzuerhalten. 

Gemafl einer weiteren Ausfiih rungs form der Er- 
findung enthalt eins der Felder der Karte zusarnraen 
mit Conglutinin oder Conglutininersatz indifferentes 
Serum ohne Zusatz von spezifischem Serum/ Dieses 

40 Feld dient als Kontrollfeld zur Enthullung von- falsch- 
positiven Reaktionen im Falle von panagglutinieren- 
dem Blut. 

Die erfindungsgemaBe Karte kann zweckmafijg \ n 
alien Feldern eine eingetrocknete Mischung von Serum 
45 (hierunter Testserum und Mischungen von Testserum 
mit indifferentem Serum) und Conglutinin oder Con- 
glutininersatz in ein und demselben Mengenverhaltnis 
enrhalten. Hierdurch kann man erreichen, dafi die 
Reaktion in alien Feldern mit gleicher Sicherhcit nac h 
5© gleicher Zeit abgelesen werden kann und dafl ein e ge- 
gebene Starke oder ein schnejles Eintreten der Re- 
aktion immer angibt, daB der betreffende Fakto r m \ t 
einer entsprechenden Starke vorhanden ist. 

Es ist ferner besonders zweckrnaBig, da8 dieRja cne 
55 der Karte, die aus Papier, Pappe, Karton, Kunstharz 
Metall oder anderem Material sein kann, die in einer 
verwendbaren Starke eine angemessene Steifheit hat 
ganz oder teilweise mit einem Hautchen aus reg ene _ 
rierter Zellulose, vorwiegend in Form eines I<l c be- 
60 streifens mit einem wasserbestandigien Klebemittel 
bei eg t ist. Hierdurch wind man von unspeziftschen 
Reaktionen frei, selbst nach Eintroclcnen der R e - 
aktion<smischung auf der Karte. 

Eine Ausfuhmngsform der Erfindung wird { ln ter 
65 Hinweis auf die Zeichnung beschrieben, wo 

Fig. 1, 2 und 3 Kurven der Agglutination und der 
Pseudbagglutination bei drei verschiedenen Mischun- 
gen in Abhangigkeit von dem Mischverhaltnis und 
Fig. 4 eine Karte fiir Blutgruppen'bestimmu n g en 
70 gemaB der Erfindung zeigen. 
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Die physisch-chemischen uml biologischen Verhalt- 
nisse, die der Erfindung zugrunde licgcn, erhcllen aus 
den Kurven der Fig. 1 bis 3, wo die Abszissen das 
prozentuale Mischverhaltnis der Komponenten k' 
und h" und die Ordiriaten die Intensitat der Re- 
aktion in abgeschatzter Beurteilung auf die bei Blut- 
gruppenbestimmungen iibliche Weise zeigen. , Die 
Kurven I a , II a und III„ zeigen die Intensitat der 
spezifischen Reaktionen, vvie die Kurven. I b , II b und 
IIl b die der nicht spezifischen Reaktionen zeigen. Alle 
Inteiisitaten sind nach dem Aussehen der Reaktions- 
mischungen auf einer erfindungsgemaBen Karte 3 Mi- 
nuten nach Zusatz von Blut beurtcilt. Die Kurven 
bezichcn sich auf folgende Mischungen: 

I fl und I b sind Mischungen, worin A', eine 6%*ige 
Losung von Dextran und k" ein indiffe rentes Blut- 
serum ist, wobei die Mischung ein starkes Anti- 
Rh-Serum im Verhaltnis 1 : 1000 enthalt. 

II a Und II 6 sind Mischungen, worin k' eine 20°/oige 
Losung von Serum-Albumin und k" ein indifferentes 
Blurserum ist, welche Mischung Anti-Rh-Serum, wie 
oben angefuhrt, enthalt. 

TII a urid \\\ b sind Mischungen, worin k' eine6%ige 
Losung von Dextran und k" eine 20%>ige Losung von 
Serum-Albumin ist, welche Mischung Anti-Rh- Serum, 
wie oben angefuhrt, enthalt. 

Die Intensitat der nicht spezifischen Reaktionen 
(Kurve : I b , II b , IU b ) ist nach den vorgenannten 
Mischungen nach Zusatz von Blut beurteilt, das keine 
Rh-Reaktion zeigt, wahrend die Intensitat der spe- 
zifischen Reaktionen (Kurve: l at II a und III fl ) nach 
Zusatz von Blut beurteilt ist, welches Rh-positive 
Blutkorperchen enthalt. ' 

Die Kurven zeigen, daB die spezifischen Re- 
aktionen in der Mehrheit der Mischvcrhaltnisse 
starker sind in den Fallen I und III, worin Dextran 
angewandt wird, als im Falle II, wo dieses Con- 
glut ininsubsti tut nicht benutzt wird. Ferner gent aus 
den Kurven I & und ll b hervbr, daB in den Fallen, wo 
100% der Komponente k" angewandt wurden, d. h. 
wenn das ein^ige Verdiinnungsmittel fur das spe- 
zifische Serum ein indifferentes Serum ist, einestarke 
nicht spezifische Reaktion vorliegen wird. Wenn aber 
etwas rnehr als die Halfte des indiffcrcntcn Scrums 
durch Dextranlosung ersetzt wird, werden die nicht 
spezifischen Reaktionen weniger ausgepragt, und 
wenn das Verhaltnis zwischen Dextran und Serum 
4 : 1 ubersteigt, werden gar keine nicht spezifische 
Reaktionen vorkommen. Fur die Beurteilung der Ein- 
wirkimg des Serums auf das Vorkommen von nicht 
spezifischen Reaktionen ist es naturlich belanglos, ob 
das Serum spezifisch oder nicht spezifisch ist. 

Die Kurve II b zeigt, daB die nicht spezifischen Re- 
aktionen sich auch dadurch vermeiden lassen, daB 
Serum durch Albumin ersetzt wird. In diesem Falle 
ist das Kohzentrationsgebiet, innerhalb dessen die 
nicht spezifischen Reaktionen vermieden- werden, 
grofier als bei Dextran, aber die Intensitat der nicht 
spezifischen Reaktionen in dem Gebiet, wo nicht spe- 
zifische . Reaktionen vermieden werden, ist geringer. 
Bei Mischungen von Albumin und Dextran ist es auch 
moglich, nicht spezifische Reaktionen durch Anwen- 
dung eines Verdunnungsmittcls zu vermeiden, in 
welchen eine groBe Menge Albumin vorkommt. 

GemaB den Kurven liegt das zweckmafligste Ver- 
haltnis zwischen Serum .(indifferentem oder spe- 
zifischem oder Mischungen derselben) und Conglutinin 
oder Conglutininersatz bei einem Serumanteil von 
10 bis 20°/o r wenn auch in einigen Fallen, z. B. bei 
Albumin, ein hoheres Mischverhaltnis angewandt 
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werden kann und in anderen Fallen, (namlich bei 
optimaler Salzkonzentration) ein niedrigeres, z. B. 
Serumanteil 1 %». Im allgemeinen hat sich ein Misch- 
verhaltnis von 1 :9 am zweckmifligsten erwiesen. 
5 Die Kurven zeigen auch, dafl die sogenannten 
Dextranlosungen, welche als Bluttransfusionsmittel 
angewandt werden und welche in der Tat aus teilweise 
abgebautem Dextran in wafiriger Losung bestehen 
(meistens in einer Konzentration von 6%), besonders 

io zweckmiiflig sind, weil diese Losungen die Aggluti- 
nationsgeschwindigkeit sehr fordern. 

Die angewandten Sera sind diesclbcn, die im all- 
gemeinen in Krankcnhausern und Laboratories wo 
Blutgruppenbestimmungen ausgefiihrt werden, ange- 

15 wandt werden. Sie sind im allgemeinen humane und 
riihren von Person en her, deren Sera die betreffenden 
Antistoffe spontan enthalten oder welche zu diesem 
Zweck immunisiert sind. Man lafit das entnommene 
Blut koagulieren, das Serum wird von dem Koagulat 

20 entfernt lind. wird notigenfalls zentrifugiert. Das so 
gewonnene Serum wird dann dem gewdlmlichen: Be-" 
handlungen unterworfen, um dasselbe als Reagens bei 
Blutgruppenbestimmungen geeignet zu machen. Die 
einzige Bejiandlung, die meistens notwendig ist, ist 

25 eine Warmebeh and lung bei etwa 56° wahrend etwa 
20 Minuten zur Zerstorung des Komplcments, das 
sonst zur Hamolyse statt Agglutination Anlafl geben 
konnte. Bei Anti-R'h-Sera kann es auch notwendig 
sein, unerwtinschte Anti-A- und Anti-B-Antistoffe 

30 durch Absorption derselben an geeigneten Stoffen zu 
entfernen, wiez.B. an entsprechenden Blutkorperchen. 

Sera von verschiedenen Blutgebern sind in der 
Regel von wechselnder Starke in bczug auf den. be- 
trefTenden AntistofT. Bei der Ausfuhrung der Er- 

35 findung miissen Sera angewandt werden, deren Starke 
diejenige ubersteigt, die notwendig ist, um eine un- 
zweideutige Agglutination mit den betreffenden Blut- 
korperchen zu zeigen, da das Serum, wie erwahnt, mit 
Conglutinin oder Conglutininersatz verdunnt werden 

40 soil. Es ist aber sehr wohl moglich, Sera zu erzielen, 
welche Verdunnung in noch hoherem Grad als die er- 
findungsgemafle Verdunnung mit Conglutinin oder 
Conglutininersatz ertragen konnen, und solche Sera 
lassen sich mit Vorteil standardisieren und aus- 

45 balancieren. Zu diesem Zweck werden sie mit. indiffe- 
rentem Serum oder mit Sera vermischt, die die 
gleiche spezifische Reaktion besitzen, die aber 
schwacher als erwiinscht sind. Hierdurch wird es 
moglich, vorliegende Sera auf wirtschaftlichere Weise 

50 verwerten zu konnen und die Starke der pqsitiyen 
• Reaktionen auf ein und derselben Karte ausgleichen 
zu konnen, so daB sie annahernd dasselbe Aussehen 
erhalten und nach der gleichen Reaktionszcit er- 
scheinen. 

55 Zu den so erzielten Sera lassen sich — auBer Con- 
glutinin und Conglutininersatz — andere Stoffe zu- 
setzen; so soli die Reaktions mischung dem Blut gegen- 
iiber isotonisch oder hypertonisch sein, d. "h. ei.ne 
Salzkonzentration von etwa 0,9 %> oder mehr er- 

60 weisen. Es hat sich erwiesen, dafl die zweck- 
mafligste Salzkonzentration etwa 2% ist. Wenn die 
KaYte derart verwendet wird, dafl gewohnliches oder 
dcstiliicrtcs Wasser bei der Wiederlosurig verwendet 
wird, ist es zweckmaflig, dafl die zur Erreichung der 

65 ^enannten Hypertonic notwendige SalzTmenge in der 
zum Eintrocknen bestimmten Mischung von Serum 
und Conglutinin oder Conglutininersatz einverleibt 
' wird. Diese Vermehrurig der Salzmenge fordert die 
Agglutination mit spezifischen Sera wesentlich, ver- 

70 mehrt aber nicht die Tendenz zur Erscheinung nicht 



1 00 

7 

spezifischer Reaktionem Konzentrationen in der 
Hohe von 3% sollen aber vermieden werden, weil die 
Agglutination bei dicser und hoheren Salzkonzen- 
trationen erheblich gehemmt wird. Ferner konnen 
koagulationsverhindernde Stoffe, z. B. Natriumcitrat 
oder Natriumoxalat oder Heparin, vorzugsweise von 
anderem Ursprung als Rindleber, zugesetzt werden. 
Diese Zusatze konnen in Mengen, welche etwa 5 bis 
40 mm 3 pro Feld auf der Karte entspredhen, ange- 
wandt werden. Verwendet man Heparin, kann man 
z. B. 1 Teil Heparinlosung (5%ige) je 3000 Teile der 
Mischung von Serum und Conglutinin oder Con- 
glutiainersatz verwenden. 

Derjenige Teil der Kartenflache, auf welcher sich 
die Reaktionsf elder befinden; mufl glatt, chemisch in- 
different und imstande sein, Serum und Wasser 
festzuhalten und damit gleichmafiig befeuchtet za 
werden. 

Sie miissen so glatt sein, dafi etwaige Unebenheiten 
oder Kornerchen. nicht die Beurteilung, ob die Re-, 
aktionsmischung agglutiniert ist oder nidht, er- 
schweren. So darf die GroBe der Korner am liebsten 
nicht 1 / 5 mm ubersteigen. 

Betreffend die chemische IndifTerenz darf die Ober- 
flache keine Stoffe abgeben, welche* mi t den Bestand- 
teilen der Serumldsungcn reagieren, z. B, Sauren, wie 
Essigsaure, Aldehyderi, Alkali en oder Saizen. 

Die Oberflache darf auch nicht besonders poros 
oder wasserdurchdringlrch. sein, so dafi die Fliissig- 
keit in die Poren. der Karte eindringt. Bei wasser- 
durchdringlichen Oberfladhenmaterialien, wie z. B. 
regenerierter Zellulose oder Gelatine, kann dies jedoch 
dadurch verhindert werden, da8 hinter dem Ober- 
flachenhautchen sich eine wasserdichte Schicht, z. B. 
ein. wasserbestandiges Klebemittel, befindet, mit dem 
das Hautchen an der Unterlage festgeklebt ist, oder 
eineSchiciht von undurchdringiichem Lack od.dgl. ist. 
Das Oberflachenmaterial mufi ferner einen Kontakt- 
winkel mit Wasser oder Serumlosung bilden, der 
nicht so klein ist, dafi die Fliissigkeit besonders ge- 
neigt ist, von der Oberflache abzulaufen, wenn die- 
se lb e gewippt wird, z. B. einen Winkel von 45 °. 

Aufier einer Oberflachenschicht, welche aus regene- 
rierter Zellulose — wie oben e'rwahnt — besteht, kann 
man auch eine Flache aus hartem Papier verwenden, 
das in der Masse mit vegetabilischem Leim und an 
der Oberflache mit animalisdhem Leim verleimt ist, 
wie von Wagner (a. a. O.) empfohlen. Ferner haben 
chemisch indifferente Metalle, wie Gold, und einige 
Lacke und Kunstharze, wie Zelluloseacetat, Poly vinyl- 
chlorid und Poly me thy lakry late, sich brauchbar er- 
wiesen. Bei diesen- Metal len, Lacken und Kunstharzen 
mufi die Reaktion jedoch beurteilt werden, ehe die 
Reaktionsmischung trocknet, weil beim Eintrocknen 
Pseudoagglutination eintreten kann. 

In Fig. 4 bezeichnet 1 eine Karte aus z. B. Karton, 
auf welcher durch Bedrucken vier Felder 5 bis 8 ein- 
gerahmt sind. An diesen Fel-dern sind in. Reihenfolge 
die Bezeichnungen »Anti-A«, »Anti-B<c, »Anti-D« 
(Rh-Antistoff) und »Kontrolle« aufgedruckt.. 

Unter den Feldern konnen einige allgemeine Wei- 
sungen stehen und Rubriken fiir Namen und Adresse 
des Patienten, Datum der Probe und Unterschrift des 
Priifers u. a. eingerahmt sein. 

Ober denjenigen Teil der Karte, den die vier 
Felder beanspruchen, ist ein Streifen regnerierter 
Zellulose geklebt, durch welche die Einrahmung. und 
Bezeictinuhgen der Felder sichtbar sind. Das Zellu- 
losehautchen ist in der Zeichnung mit einer sehr 
offenen Schraffierung 4 bezeichnet. Innerhalb der 
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Umrahmung dies Feldes 5 ist ein auf dem Zellulose- 
hautchen angebrachter Tropfen 2 eingetracknet, be- 
stehend aus Anti-A-Serum, das- mit indifferentem 
Serum in solcher Menge verdiinnt ist, die von der 
5 Starke des Anti-A-Serums abhangt und welche so an- 
gepafit ist, dafi die Mischung ertragen kann,. bis zu 
ihrem 1 Of ache n Vo lumen verdunnt zu werden, ohne 
dafi die Reaktion ausbleibt. Ferner befindet sich in 
dem Tropfen eine Menge einer als Plasmaersatzmittel 
io geeigneten Losung von partiell abgebautem Dextran, 
entsprechend der 9fachen M«enge des totalen Volu- 
mens von Testserum und indifferentem Serum. Ferner 
enthalt der Tropfen auch eine Antikoagulanz in einer 
Menge, die in bezug auf das zugesetzte Blut koagnla- 
15 tionsverhindernd ist und welche Null sein. kann. 

Das Feld 6 enthalt einen eingetrockneten Tropfen 
einer ahnlichen Mischung, wor in aber das angewandte 
Testserum Anti-B-Seriim ist; das Feld 7 enthalt einen 
eingetrockneten Tropfen einer ahnlichen Mischung, 
20 worin das angewandte Testserum ein Anti-Rh-Serum 
ist, das inkomplett sein kann, so daB es nur in der 
Gegenwart von Conglutinin oder Congltitininersatz 
wirkt. Schliefilich enthalt das Feld 8 einen eingetrock- 
neten Tropfen einer Mischung eines indifferenten 
25 Serums mit der 9fachen Menge der genannten Losung 
eines partiellen Abbauproduktes von Dextran. 

Die Karte wird so angewandt, dafi man mit Pipette 
zunaehst jedem Feld eine naher an gcgebene Menge 
von nicht destilliertem Wasser zusetzt, welches bei 
30 Feldern von z. B. 3 cm 2 zweckmaflig etwa 50. mm 3 
sein kann. Alsdann wird das Wasser jedes Feldes 
iiber das ganze Feld mit einem Giasstabchen verteilt, 
indem man das Bestreichen mit demselben so lange 
fortsetzt, bis alles Testserum gelost ist. Jedem Feld 
35 setzt man nunmehr eine naher angegebene Ohrblut- 
menge zu, in dem genannten Fall z. B. 10 mm 3 . Das 
Blut wird mittels eines Glasstabchens mit der auf 
jedem Feld befind lichen Fliissigkeit gut vermischt, 
und wenn die Felder gleichmaBig rot erscheinen, 
40 wippt man die Karte langsam durch etwa 3 Minuten 
nach alien Seiten. Nach dieser Zeit stellt man fest, ob 
Agglutination in den einzelnen Feldern eingetreten 
ist oder nicht und fullt die Kar ten rubriken demgemafi 
aus. Wenn im Felde 8 Agglutination eingetreten ist, 
45 wird die Probe als ungiiltig angesehen, und das Blut 
wird zu einem Laboratprium gesandt, das die notigen 
Hilfsmittel zur Ausfiihrung von Proben mit solchem 
Blut besitzt. Die Karte kann nunmehr in waagetech- 
ter Lage, bis sie ganz trocken ist, abgelegt und 
50 danach aufbewahrt werden. Anstatt frischen Blutes 
kann man bei den Proben auch eine S alz wasser auf - 
schlammung von koaguliertem Blut benutzen, und 
ebenso kann Salzwasser statt reines Wasser zu der 
Losung des auf der Karte eingetrockneten, verdunn- 
55 ten Serums verwendet werden. Jedoch mufl man dabci 
beach ten, daB die Salzkonzentration nicht 2 Vo iiber- 
steigt oder wenigstens nicht in der Nahe von 3Vo 
kommt. 

Die Karte kann statt vier Felder eine beliebige 
60 andere Anzahl enthalten, die der Anzahl Gruppen- 
bestimmungen entspricht, welche- man auf der Karte. 
auszufiihren wunscht, und die in jedem Feld ange- 
wandten Test sera konnen andere als die oben ange- 
fiihrten sein, und zwar entsprechend der Art der ge- 
65 wiinschten Gruppenbestimmungen. Verwendet man 
zum Belag andere Stoffe als Zelluloseihaurchen, kann 
jedoch .die Bestimmung in derselben Weise ausgefuhrt 
werden, aber im allgemeinen kanri man nicht damit 
rechnen, daB man die Reaktion auf " der Karte nach 
70 dem Eintrocknen ablesen kann. 
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Die Bezeichriung »Patient« ist im vorstehenden fur 
diejenige Person angewandt, deren Brut in bezug auf 
Gruppe bestimrnt werden soil, ohne Rucks icht darauf, 
ob die. Rede von einer kranken oder einer gesunden 
Person ist, z. B. einer Person, welche betreffend Ver- 
wendung als Blutgeber gepriift werden soli. 



PAT ENTANSP ROCHE: 

io 

1. Zur Bestimmung von Blutgruppen verwend- 
bare Karte, auf deren Oberflache die den Blut- 
gruppenbestimmungen dienenden Reaktionen. auf 
-eingerahmten Gebieten, innerhalb welcher spezi- 
fische Testsera auf den Kartenoberfladhen einge- 15 
trocknet sind, ausfiihrbar sind, dadurch gekenm- 
zeichnet, daB die Sera mit so viel Conglutinin 
oder Conglutininersatz verdiinnt sind, daB das 
Verhattnis zwischen Serum einerseits und Con- 
glutinin und Conglutininersatz andererseits oder, 20 
falls die Serummengen unweseritlich sind,. zwi- 
schen den Kcmponenten eines Gemisches von Con- 
glutinin und Conglutininersatz zwischen 1 : 99 
und 30 : 70, vorzugsweise bei etwa 10 : 90 Hegt. 

2. Karte nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, dafi die Reaktionsstarke der angewandten . 
Serum-Conglutinin-Mischungen oder Serum-Con- 
glutininersatz-Misdhungen durch Mischung star- 
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kerer Testsera mit indifFerenten oder schwacheren 
gruppengleichen Sera standardisiert ist, 

3. Karte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Feld der Karte zusammen 
mit Conglutinin oder Conglutininersatz ein in- 
difTerentes Serum ohne Zusatz von spezinschem 
Serum en thai t. 

4. Hilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Karte in alien 
Feldern eine eingetrocknete Mischung von Serum 
(hierunter Testserum und Mischungem von Test- 
serum mit indifferentem Serum) und Conglutinin 
oder Conglutininersatz in ein und demselben Men- 
gen verha J tnis enthalt. 

5. Hilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kartenflache ganz 
oder teilweise mit einem Hautchen aus regene- 
rierter Zellulose, vorwiegend in Form eincsKlebe- 
streifens mit einem wasse.rbestandigen Klebe- 
mittel, belegt ist. 

6. Hilfsmittel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den eingetrockneten 
Tropfchen von Serum und Conglutinin oder Con- 
glutininersatz eine solche Salzkonzentration vor- 
handen ist, daB die Salzkonzentration 1 in der 
Reaktionsmisdhung bei der Wiederlosung im Be- 
reich von 1 bis 3%, vorzugsweise bei etwa 2°/o, 
liegt. 
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